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RESUM EN 

Rhoicosphenia abbreviata (= Rh. curvatah taxon epifito pre 
sente a lo largo de casi todo el litoral chileno, es la unica espe- 
cie del genero senalada para el pals. El estudio de muestras de 
diatomeas epifitas de la Coleccion Diatomologica del Depar 
tamento de Botanica de la Universidad de Concepcion revelo 
la presencia de Rhoicosphenia genuflexa , especie caracteriza- 
da por su notoria isopolaridad tanto en vista valvar como en 
vista conectival. Las caracterlsticas morfologicas de ambos 
taxa fueron estudiadas mediante microscopia fotonica (Foto- 
microscopio 111, Zeiss) y electronica de barrido (ETEC Autos¬ 
can U 1). Se incluye diagnosis para cada una de las especies, 
una tabla que resume sus principales caracteristicas morfolo¬ 
gicas y se comenta acerca de su variabilidad. Rh. abbreviata 
fue reconocida en muestras procedentes desde la Bahia de 
Coquimbo (29°53’S) hasta el Golfo de Quetalmahue 
(4I°52’S), pero siempre en escasa cantidad. La presencia de 
Rh. genuflexa solo fue conlirmada en muestras de las bahias 
de Coquimbo (29°53’S) y de Concepcion (36°42’S). Su abun- 
dancia relativa fue siempre mayor que la de Rh. abbreviata. 


INTRODUCTION 

El genero Rhoicosphenia fue establecido por 
Grunow en 1860, para agrupar a aquellos indivi- 
duos con frustulos arqueados y cuneiformes en 
vista conectival, provistos de nodulo medio solo 


‘Departamento de Botanica, Universidad de Concepcion, 
Casilla 2407, Ap. 10, Concepcion, Chile. 


ABSTRACT 

Rhoicosphenia abbreviata (= Rh. curvata ), epiphytic taxon 
present along most of the littoral, is the only species of the ge 
nus reported for Chile. A study of samples of epiphytic 
diatoms from the Collection of Diatoms of the Department 
of Botany, University of Concepcion, revealed the presence 
of Rhoicosphenia genuflexa , a species characterized by its 
notorious isopolarity in both valvar and girdle views. The 
morphological characteristics of both taxa were studied by 
means of light microscopy (Photomicroscop Zeiss 111) and 
SEM (ETEC Autoscan U-1). A diagnosis is included for each 
species, and also a table summarizing their main morphologi¬ 
cal characteristics, with comments on their variability. Rh. 
abbreviata was recognized in samples collected from Bay of 
Coquimbo (29°53'S) to the Gulf of Quetalmahue (41°52’S), 
but always scantly. The presence of Rh. genuflexa was con¬ 
firmed only in samples from the Bays of Coquimbo (29°53'S) 
and Concepcion (36°42’S). Its relative abundance was always 
higher than that of Rh. abbreviata. 

Keywords Diatoms, morphology, taxonomy, Rhoicosphe¬ 
nia , Chile. 


en la valva concava, y fijos a un sustrato median¬ 
te un estipite. Segun VanLandingham (1978), el 
genero comprende nueve especies que habitan 
preferentemente aguas marinas y salobres, aun- 
que algunas tambien lo hacen en las aguas dul 
ces. 

Grunow, teniendo en cuenta que existe una 
rafe bien desarrollada solo en la valva concava, 
ubico al genero en el grupo de las monorafideas 
junto con Achnanthes y Cocconeis. Sin embargo 
Van Heurck (1880-85), Karsten (1928) y Simon- 
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sen (1979), considerando la forma del frustulo y 
la presencia de mucilago, lo situaron dentro de 
las birafideas, proximo a Gomphonetna. Mann 
(1982a, b), por su parte, sugiere que Rhoicosphe¬ 
nia es un genero aislado dentro de las diatomeas 
birafideas debido a la estructura y morfogenesis 
de sus valvas y a la forma de su cloroplasto. Se- 
gun este mismo autor la semejanza de algunas ca- 
racteristicas del genero con otros de las mono- o 
birafideas seria una consecuencia de un proceso 
evolutivo convergente. Mann (1984) crea final- 
mente la familia Rhoicospheniaceae sobre la base 
de sus estudios de la celula inicial y de la reduc¬ 
tion de tamafio observada en Rh. cun’ata. La 
descripcion de esta familia contemplo los caracte- 
res de isopolaridad presentes en Rhoicosphenia 
genuflexa (Kutzing) Medlin ( = Navicula genufle- 
xa Kutzing). Medlin (1985), sin embargo, al 
describir al genero Campylopyxis propone una 
enmienda a la descripcion de Mann. La familia 
agrupa, desde entonces, tanto a individuos hete- 
rovalvares que en la valva convexa presentan 
cortos canales de la rafe separados por una larga 
y angosta costilla axial (Rhoicosphenia), como a 
aquellos con una rafe incompleta por carecer de 
fisuras terminates (Campylopyxis). 

Rhoicosphenia, con su especie Rh. abbre- 
viata (Agardh) Lange-Bertalot ( = Rhoicosphenia 
cun’ata (Kutzing) Grunow), son los unicos taxa 
de la familia senalados para Chile. Segun Rivera 
(1983) y Rivera et al. (1989) la especie esta pre¬ 
sente en gran parte del litoral chileno, desde la 
Bahia de Coquimbo (29°57 , S-71°22 1 W) hasta el 
Cabo de Hornos (55°59 , S-73°09 , W). 

El estudio de algunas muestras de diatomeas 
epifitas de la coleccion del Departamento de Bo- 
tanica de la Universidad de Concepcion revelo la 
presencia no solo de Rh. abbreviata —caracteri- 
zada por sus frustulos fuertemente cuneiformes 
en vista conectival y valvar— sino tambien de 
otras celulas, que manteniendo las caracteristicas 
propias del genero se distinguian por su isopolari¬ 
dad. La especie en cuestion fue determinada co¬ 
mo Rhoicosphenia genuflexa (Kutzing) Medlin, 
y en el presente trabajo se entrega information 
sobre la morfologia y la distribution en Chile de 
ambos taxa. 

El presente trabajo es continuation de un es¬ 
tudio iniciado hace algunos afios sobre la estruc¬ 
tura y sistematica de los representantes de la flora 
diatomologica marina de Chile (Rivera. 1975, 
1979, 1981, 1985; Rivera et al. 1984, 1986, 


1989; Andrews & Rivera, 1987; Koch & Rivera 
1984, 1989, entre otros). 


MATERIALES Y METODOS 

Las muestras estudiadas corresponden a ma¬ 
terial epifito de Gracilaria verrucosa (Hudson) 
Papenfuss y forman parte de la Coleccion Diato¬ 
mologica (DIAT-CONC) depositada en el Depar¬ 
tamento de Botanica de la Universidad de Con¬ 
cepcion, Chile. Las preparaciones permanentes 
fueron observadas en un Fotomicroscopio Zeiss 
111. Muestras liquidas procedentes de la misma 
Coleccion fueron tratadas usando el metodo 
descrito por Haste & Fryxell (1970) para su estu¬ 
dio en el microscopio electronico de barrido. 
Cuando fue necesario se aplico el metodo de se- 
cado mediante punto critico (Anderson 1951). El 
microscopio electronico de barrido utilizado es 
un ETEC Autoscan U-l perteneciente al Labora- 
torio de Microscopia Electronica de la Universi¬ 
dad de Concepcion. La terminologia empleada 
corresponde a la sugerida por Anonymous 
(1975), por von Stosch (1975), por Ross et al. 
(1979) y por Mann (1982a, b). 


Obsfrvaciones 

Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange- 
Bertalot 

Figs. 1-17 

Lange-Bertalot, H., Bot. Not.. 133; 586, figs, la, 
3c, 3d, 5a, 1980. 

Sinonimia: 

—Rhoicosphenia curvata (Kutzing) Grunow, 
Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien, 10: 511. 1860. 

Material estudiado 

*29°53’S 71° )9’W, Bahia de Coquimbo, 10.10.1968, DIAT- 
CONC M 140. 

*36°32'S-72°57’W, Bahia de Coliumo, 16.08.1968, DIAT- 
CONC m-136; 18.04.1969, DIAT CONC M 150. 
*36°42’S-73°02’W, Bahia de Concepcion, 13.09.1968, 
DIAT CONC M-138. 

*36°46’S-73°1 l’W, Estero Lenga, 15 10.1970, DIAT-CONC 
M 4 

*36°49’S-72°53'W, Rio Andalien, 08.04.1971, DtAT-CONC 
705; 29.01.1971, DIAT CONC 699. 
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*37°02'S-73 l '33'W. Isla Santa Maria. 22.04.1969, D1AT- 
CONC M-l53 

*37°14'S-73°I7'W, Rio Carampangue, 11.04.1977. DIAT 
CONC 2123 

*37°14'S-73°29 , W, Rio Tubul, 17.10.1968, D1ATCONC 
M 395 

*37°25'S-71° 17AV, Lago Laja. 10.10.1964, DIAT CONC 
M-176 

*41 °3rS-73°42 , W, Rio Quenuir. 05.05.1969, DIAT CONC 
M-l 64 

*41 0 52 , S-73°49'W, Rio Pudeto, 29.08.1968, DIATCONC 
M-l 37 

*4) °52'S-73°52'W, Golfo de Queialmahue. 01.11.1968, 
DIAT CONC M 148; 10.02.1969, DIATCONC M 157; 
11.07.1969, DIAT CONC M 166. 

Frustulos arqueados en vista conectival, cu- 
neiformes (Figs. 1-4), fijos a plantas u otros obje- 
tos sumergidos mediante un estipite bipartido. 
Cada celula posee un cloroplasto generalmente 
lobulado, provisto de un pirenoide centra). Cin¬ 
gulum formado por hasta tres bandas abiertas; 
las dos primeras son aproximadamente del mis- 
mo ancho (Figs. 3, 7-8), pero la tercera es mucho 
mas angosta; en el lado advalvar de la primera 
banda siempre se observo una corrida de perfora- 
ciones, 16-24 en 10 urn (Figs. 5, 8). 

Valvas heteropolares, cuneiformes, con 
extremos obtuso-redondeados (Figs. 9-10, 12, 14- 
17). Eje apical 23-43 urn, transapical 5,5 - 8,5 urn. 
La valva concava presenta una rafe bien de- 
sarrollada, central, ocupando toda la longitud del 
eje apical (Figs. 9-10); externamente los extremos 
proximales son algo dilatados, coaxiales (Fig. 11), 
pero internamente tienen forma de gancho (Fig. 
13); los extremos terminales presentan interna¬ 
mente una helictoglossa en cada polo, pero exter 
namente se extienden en bien definidas fisuras, 
que se curvan levemente en el mismo sentido, pe 
ro en direccion opuesta a aquella de los extremos 
proximales. Area axial angosta, linear, levemente 
ensanchada al centro de la valva (Figs. 9-13). In¬ 
ternamente la valva presenta interestrias orienta- 
das radialmente (Fig. 13). Estrias radiales (Figs. 
9-11), normalmente 13-14, a veces 17 en 10 y m, 
excepto en el extremo mas angosto de la valva 
donde son perpendiculares al area axial (Fig. 10) 
y mucho mas numerosas, 26-29 en 10 urn (Figs. 
5-6); areolas subcirculares a rectangulares, 
ocluidas por himenios. Pseudoseptos internos, 
igualmente desarrollados en ambos polos (Figs. 
12-13). La valva convexa presenta una estructura 
general similar, excepto por sus estrias orientadas 
mas transapicalmente, 12-15, generalmente 13- 


14en 10 urn (Figs. 14-15) y por las caracteristicas 
de la rafe. Esta se encuentra reducida a dos cortas 
fisuras relegadas a los extremos valvares (Figs. 
14-17); sin embargo aquella situada en el extremo 
mas angosto de la valva (basal) es de mayor longi¬ 
tud (Fig. 14); los extremos proximales y distales 
de la rafe son similares a los de la valva opuesta, 
excepto en el apice mas ancho de la valva (distal) 
donde la fisura no se prolonga mas alia de la he¬ 
lictoglossa; area axial mas angosta que en la val¬ 
va opuesta y no dilatada transapicalmente al 
centro (Figs. 14-15). 


Rhoicosphenia genuflexa (Kiitzing) Medlin 
Figs. 18-36 

Medlin, L. in Medlin, L. & G. Fryxell, Proc. 7th. 
Internat. Diat. Symp., p. 257, figs. 1-5, 1984a. 

Basionimo: 

—Navicula genuflexa Kiitzing, Bacill., p. 101, 
lam. 21, fig. 6, 1844. 

Sinonimia: 

—Rhoiconeis genuflexa Grunow, Verh. 
Zool.-Bot. Ges. Wien, 13: 147 (1863). 


Material estudiado 

*29°53'S-71° 19'W, Bahia de Coquimbo. 10.10.1968, DIAT 
CONC M 140 

*36°42‘S-73°02'W, Bahia de Concepcion. 13.09.1968, 
DIAT CONC M-l38 

Frustulos arqueados e isopolares en vista co¬ 
nectival (Figs. 18-23), unidos al sustrato median¬ 
te un estipite no ramificado. Cingulum consti- 
tuido hasta por 5 bandas abiertas, cuyo ancho dis- 
minuye gradualmente en sentido abvalvar (Figs. 
21-22, 24-25); la primera banda presenta una 
corrida de poros en el lado advalvar, circulares o 
alargados y en numero de 16-21 en 10 urn, gene¬ 
ralmente 17-19 en 10 ym (Figs. 21-25). En el ma¬ 
terial estudiado el resto de las bandas se presento 
homogeneamente silificadas. 

Valvas isopolares, lineales, con extremos re- 
dondeados (Figs. 26-28, 31-33). Eje apical 8.5-35 
urn; eje transapical 3-5 urn. La valva concava pre¬ 
senta una rafe bien desarrollada, central (Figs. 
26-28); externamente los extremos proximales 
son algo dilatados, coaxiales (Figs. 29-30), inter- 
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namente tienen forma de gancho (Figs. 31, 36); 
los extremos terminales presentan internamente 
una helictoglossa y externamente las fisuras se 
curvan en la misma direction alcanzando hasta 
muy cerca del margen valvar (Figs. 29-30). Area 
axial angosta y lanceolada a lo largo de cada ra- 
ma de la rafe, dilatada transversalmente en el no- 
dulo medio (Figs. 26-28, 30-31). Estrias radiales 
en toda la valva, 13-17 (normalmente 15-16) en 
10 ym al centro, aumentando gradualmente en 
cantidad hacia los extremos para alcanzar, a la al- 
tura del nodulo terminal una densidad de 26-36 
en 10 urn (Figs. 24-25, 28-29); a medida que dis- 
minuye el tamano de los individuos las estrias del 
area central se distancian entre si, formandose en 
los mas pequenos una fascia transversal (Fig. 26). 
Internamente la valva presenta pseudoseptos 
igualmente desarrollados en ambos extremos 
(Fig. 31). La valva convexa difiere de la opuesta 
por las caracteristicas asociadas a las estrias y a la 
rafe. Las estrias son paralelas y alternas entre si 
(Figs. 32-33), 12-15 (generalmente 13-14) en 10 
urn, excepto en los extremos donde son levemen- 


te radiales y mas numerosas, 20-25 en 10 pm 
(Figs. 34-35). Area axial angosta, linear (Figs. 32- 
33). La rafe se extiende solamente en los extre¬ 
mos de las valvas y ambas ramas son de igual lon- 
gitud (Figs. 32-34); las caracteristicas de sus 
extremos proximales y distales son similares a las 
presentes en la valva concava. 


DISCUSION 

La morfologla y sistematica de Rhoicosphenia 
abbreviate y Rh. genuflexa han sido reciente- 
mente estudiadas por Mann (1982a, b; 1984) y 
por Medlin & Fryxell (1984a, b), respectivamen- 
te. 

Aunque algunas de las caracteristicas que 
permiten diferenciar a ambos taxa (Tabla 1) son 
observables incluso en el miscroscopio fotonico, el 
hecho que Rh. genuflexa sea solo ahora senalada 
para la costa chilena demuestra que la especie ha 
sido en el pasado confundida por Rh. abbreviata. 


Tabla 1. Algunas caracteristicas morfol6gicas de Rhoicosphenia abbreviata y de Rh. genuflexa. 



Rh. abbreviata 

Rh. genuflexa 

Eslipite 

biparlido, pro- 

no ramificado. 


ducido por am¬ 

producido s6!o 


bas valvas 

por la valva concava 

Frustulo 

arqueado; hete- 

arqueado; iso 


ropolar en vis- 

polar en vista 


la conectival y 

conectival y 


valvar; valvas 

valvar; valvas 


cuneiformes 

lineares 

Cingulum 

tres bandas 

valvocopula, copu 


igualmente 

estructuradas 

la, y 1-3 pleuras 

Estrias 

valva concava: 

valva c6ncava: 

en 10 urn 

13-17 al cen- 

13-17 al centro. 


lro, 26-29 en 

26 36 en ambos 


el extremo ba 

extremos; valva 


sal; valva 

convexa: 12-15 


convexa: 12-15 

al centro, 20-25 
en los extremos 

Rafe en 

solo en 

s61o en los 

valva 

los extremos, 

extremos, ambos 

convexa 

canal del polo 

canales de igual 


basal de mayor 
longitud. 

longitud 
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Segun Medlin & Fryxell (1984b) Rh. genufle¬ 
xa difiere de Rh. abbreviate! fundamentalmente 
por su isopolaridad (en vista conectival y valvar) 
—caracter facilmente reconocible en el microsco¬ 
pic) fotonico—, por la igual longitud de ambas ra- 
mas de la rafe en la valva convexa, por la ausen- 
cia de una tipica area de poros en el extremo ba¬ 
sal de la valva concava y por las caracteristicas 
asociadas con la estructura del cingulum. 

Aunque solamente en el lado advalvar de la 
primera banda del cingulum de Rh. abbreviata 
pudimos observar una corrida de perforaciones, 
segun Mann (1982b) todas las bandas tendrian 
esta misma estructura. La misma situation se pre- 
sento en nuestro material con la primera banda 
del cingulum de Rh. genuflexa —donde los poros 
variaron de circulares a alargados— (Fig. 24), 
aunque por su estructura Medlin y Fryxell 
(1984b) diferencian entre las bandas que lo com- 
ponen a una valvocopula, una copula y a una, 
dos o tres pleuras. 

Para ambas especies el numero de estrias es 
un caracter distintivo y constante, dentro de un 
cierto rango de variation. En nuestro material de 
Rh. abbreviata las estrias de la valva concava va¬ 
riaron entre 13-17 en 10 um, es decir, son mas 
numerosas que lo indicado por Mann (1982a). 
Mientras que en ambas valvas de este taxon el 
numero de estrias aumenta solo levemente hacia 
el extremo superior, en el polo inferior son no- 
tablemente mas densas (26-29 en 10 um) y orien- 
tadas en forma transversal. Esta es la zona por 
donde se secreta el estipite que une los frustulos 
al sustrato. En Rh. genuflexa por el contrario, las 
estrias son algo mas numerosas en la valva conca¬ 
va que en la convexa, y siempre mucho mas espa- 
ciadas al centro de la valva. Desde alii su numero 
aumenta progresivamente hacia los extremos, es- 
pecialmente en la valva concava (26-36 en 10 
pm). Debido a esto no es posible reconocer en 
ellos un area tan diferenciada como la que se en- 
cuentra en Rh. abbreviata. Segun Mann (1982a) 
y Medlin & Fryxell (1984b) la secretion de muci- 
lago en esta especie (bipartido) se produce a tra- 
ves del extremo basal de ambas valvas, mientras 
que en Rh. genuflexa (estipite no ramificado) 
ocurre solo por el extremo de la valva concava 
(Medlin & Fryxell, 1984b). Ademas, en ambas 
valvas de Rh. genuflexa , el tamano de las areolas 
disminuye en cada estria desde el area axial hacia 
el margen valvar (Figs. 29-30), caracteristica que 
no fue observada en Rh. abbreviata. 


Medlin & Fryxell (1984b) observaron en la 
valva concava de Rh. genuflexa una amplia va¬ 
riacion de la distancia existente entre los extre¬ 
mos proximales de la rafe. A mayor tamano de 
los individuos mayor separacion, y viceversa. Tal 
variabilidad no fue observada en el abundante 
material estudiado en el presente trabajo, y tanto 
las valvas de talla reducida como las mayores pre- 
sentaron siempre un nodulo central igualmente 
desarrollado. 

Rh. genuflexa puede ser considerada una es¬ 
pecie bastante variable, en especial respecto a las 
caracteristicas asociadas con la valva concava y 
con la estructura del cingulum. Los cambios de 
curvatura de esa valva (mas linear en las celulas 
de mayor tamano), la variable separacion de las 
estrias en el area central, la mayor o menor dis¬ 
tancia entre los extremos proximales de la rafe, 
como tambien la variable cantidad de pleuras 
son, segun Medlin & Fryxell (1984b), concomi- 
tantes con el proceso de reduction celular que ex 
perimentan los individuos. Por el contrario, las 
caracteristicas de la valva convexa y la heteroval- 
varidad del frustulo no parecen ser afectadas por 
tal proceso. 

Las dos especies investigadas son particular- 
mente propias de las aguas marinas y estuarinas 
de la zona intermareal de los mares tropicales y 
temperados, donde crecen unidas a macroalgas u 
otros objetos sumergidos. Rhoicosphenia abbpe- 
viata presenta una amplia distribucion mundial, e 
incluso llega a ser abundante en las aguas conti- 
nentales europeas. Segun el presente estudio su 
distribucion en Chile abarca desde los 29°53’S 
hasta los 41 °52'S, siendo escasa en la mayor par¬ 
te del material observado. La distribucion mun¬ 
dial de Rh. genuflexa es menos conocida aunque 
tambien parece ser una especie cosmopolita. Fue 
descrita por Kutzing (Navicula genuflexa) como 
epifita de Polysiphonia recolectada en el Oceano 
Pacifico Sur frente a la costa peruana, y sehalada 
por Giffen (1970, 1973) para las aguas costeras 
de Sudafrica, por Cardinal et al. (1984) para la 
Bahia de Chaleurs y zona estuarina del Golfo de 
San Lorenzo (Quebec) y por Medlin & Fryxell 
(1984a, b) como muy comun en la costa texana 
del Golfo de Mexico y en la costa del Pacifico 
Norte frente a Oregon. Segun nuestro material se 
distribuye en Chile desde los 29°53’S hasta los 
36°42’S, y fue relativamente abundante en las 
muestras. 
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